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Resumen

Las enfermedades hemopardsitarias se producen en diferentes especies y estas
afectan en gran medida a los animales de granja, sobre todo a aquellos que son
destinados para el consumo humano y es donde se deben tomar precauciones para
gue estas no afecten la calidad de estos productos ya que las complicaciones
pueden generar pérdidas econdmicas. El estudio centrado en el ganado caprino
localizado en diferentes apriscos de la parroquia rural EI Morro perteneciente a la
ciudad de Guayaquil determiné una alta concentracién de hemoparasitos con mas
del 90% de casos positivos; se debe destacar el uso de dos métodos disefiados
para detectar la presencia de hemoparasitos en 132 sujetos pertenecientes a 4
diferentes apriscos de la parroquia El Morro, los mismos que no presentaron signos
significativos que se relacionen a hemoparasitos, sin embargo, 123 presentaron
Anaplasma Spp alcanzando un 93,18% del total y 42 sujetos dieron positivo a
Babesia lo cual representé el 31,81% del total, no se hallaron casos de
Tripanosoma vivax en los diferentes apriscos. También se utiliz6 la técnica
FAMACHA para determinar si las cabras presentaban una variacion en el tono de
la mucosa ocular, siendo esta normal en todos los casos, descartando asi posibles
casos de anemia. Los demas valores correspondientes a edad, temperatura y
condicién corporal, también presentaron valores normales. En conclusién, se
sefala al ambiente y a las condiciones de produccion del ganado como principal
factor que promueve la proliferacion tanto de vectores como de parasitos que
afectan al ganado, por ello se recomiendan mejoras en las condiciones higiénicas.

Palabras clave: hemoparasitos, caprinos, enfermedades, rural.
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Abstract

Hemoparasitic diseases occur in different species and these greatly affect
animals, especially those that are destined for human consumption and this is where
precautions must be taken so that they do not affect the quality of these products
since complications can generate economic losses. The study focused on goat
cattle located on different farms in the rural parish of El Morro, belonging to the city
of Guayaquil, determined a high concentration of hemoparasites with more than
90% of positive cases; The use of three methods designed to detect the presence
of these hemoparasites in 132 subjects belonging to 4 different farms in the EI Morro
parish should be highlighted. These do not present symptoms related to
hemoparasites, 123 present anaplasma spp, reaching 93.18%. of the total and 42
subjects tested positive for babesia, which represents 31.81% of the total, no cases
of trypanosome vivax were found in the different farms. The FAMACHA technique
was also used to determine if the goats had a variation in the tone of the ocular
mucosa, which was normal in all cases, thus ruling out possible cases of anemia.
The other values corresponding to age, temperature and body condition also
presented normal values. In conclusion, the environment and the living conditions
of livestock are pointed out as the main factor that promotes the proliferation of both
vectors and parasites that affect livestock, which is why improvements in hygienic
conditions are recommended.

Keywords: hemoparasites, goats, diseases, rural.
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1. Introduccion

1.1 Antecedentes del problema

La atencion veterinaria vela por el cuidado de cualquier especie, parte de las
responsabilidades de un médico veterinario est4 en atender, diagnosticar y tratar a
los animales, también debe ser capaz de determinar las causas o factores por los
gue se presentan dolencias o enfermedades. El estudio a desarrollar pretende
hallar casos de hemoparasitosis en caprinos de la parroquia rural EI Morro
perteneciente al canton Guayaquil de la provincia del Guayas, de esta manera se
determinara un tratamiento acorde a su situacion conforme los casos encontrados.

Las enfermedades parasitarias son una limitante para obtener parametros
aceptables de produccion y son los responsables de la disminucion de recursos
econOmicos para el productor, actualmente en la ganaderia de la zona por un
descontrol en el cruzamiento de razas existen una mayor susceptibilidad de estas
(Guaman-Quinche, Sarango-Guaman, & Guerrero-Pincay, 2020). Estos parasitos
pueden transmitirse a otras especies cercanas y es cuando se producen las
enfermedades trasmisibles.

Se conoce que el ganado forma parte de la produccion agricola en un 40% y
representan los ingresos de 1 de 5 personas que habitan en los paises en vias de
desarrollo, sin embargo, se ha encontrado que estas cifras pueden descender
debido a las condiciones sanitarias que afecta el bienestar de estas en todo el
mundo (Organizacion Mundial de Sanidad Animal, 2020).

Las enfermedades parasitarias generan pérdidas por 22,79 billones de délares

en América Latina, en esta cifra se contempla tanto interna como externamente.
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No existe una cifra generalizada del porcentaje de enfermedades presentes en el
ganado caprino que sean ocasionadas por los hemoparasitos.

Aun asi, se contabilizan pérdidas econémicas a nivel ganadero donde el
pequefio productor es el mas afectado ya que solo la atencion medica suma cerca
de 24 mil millones de dolares invertidos en sanidad. Sin embargo, persiste muy
poca informacion sobre el costo de los servicios, el valor de los productos
especificos para llevar a cabo el tratamiento para cada enfermedad o condicion,
asi como las inversiones en educacion, coordinacion o investigacion (Organizacion
Mundial de Sanidad Animal, 2020).

Para fundamentar el trabajo a realizar se analizaran los resultados de ciertas
investigaciones relacionadas al tema, cabe sefialar que algunas de estas
investigaciones consideran al ganado bovino y caprino, esto se debe a que ambas
especies son afectadas por los mismos microorganismos y en algunos casos
presentan sintomas similares.

Una investigacion realizada en Colombia por (Restrepo, y otros, 2022) determiné
que las enfermedades hemoparasitarias son consideradas un gran impedimento
para el desarrollo ganadero en distintas regiones tropicales, subtropicales y
esporadicamente en zonas templadas a nivel mundial, su estudio denominado
“Prevalencia de hemoparasitos asociados a factores medioambientales de fincas
ganaderas del César, Colombia”. Este estudio hallo que el principal vector que
transmite esta enfermedad es la garrapata Rhipicephalus.

Por los habitos hematofagos, este ectoparasito se identifica como el vector de
enfermedades en animales, especificamente transmite babesiosis (Babesia
bigemina y Babesia bovis) y anaplasmosis (Anaplasma marginale); ademas se le

atribuye la pérdida de peso por la presencia de entre 20 a 30 garrapatas por animal,
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dafios en la piel por accion de las picaduras, pérdida de sangre, debilitamiento,
estrés, disminucion en la produccién de leche y menor eficiencia reproductiva del
hato (Vargas-Cuy, Torres-Caycedo, & Pulido-Medellin, 2019).

Un estudio realizado por (Chicaiza, 2019) denominado “Determinacion de la
incidencia de hemoparasitos mediante frotis sanguineos en fincas con ganado
bovino del cantén Babahoyo” permitié determinar la incidencia de hemoparasitos
mediante la técnica de frotis sanguineos en fincas ganaderas de las parroquias
Pimocha, Febres Cordero, Clemente Baquerizo y Barreiro del canton Babahoyo. La
poblacion donde se determind la seroprevalencia estuvo compuesta por 300
bovinos que se sometieron a andlisis dando como resultados 80 casos positivos y
220 negativos.

Otro estudio realizado en el Ecuador concluy6 que los sintomas generados por
los hemoparasitos muestran ciertas similitudes y cooperan caracteristicas de su
transmision y epidemiologias. Por otro lado, la anaplasmosis se caracteriza por la
alta destruccion de las células infectadas, produciendo depresion, debilidad,
pérdida de peso, ictericia, fiebre y anemia progresiva, disminucion en la produccion
de leche y muerte (Guaman-Quinche, Sarango-Guaman, & Guerrero-Pincay,

2020).

1.2 Planteamiento y formulacion del problema
1.2.1 Planteamiento del problema

Las enfermedades hemoparasitarias tiene un efecto negativo en la salud del
ganado caprino, segun (Zacipa Morales & Bustos Pineda, 2022) las
hemoparasitosis se ven influenciadas por diversos factores asociados a las

condiciones fisiologicas de los animales, condiciones ecologicas; y a factores
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ambientales que afectan especificamente el desarrollo del vector, condicionando
de esta manera la transmision de hemoparasitos. La falta de estudios en la
parroquia del Morro no ha permitido dar una atencion médica adecuada e integral
para esta especie ni determinar cuantos de estos presentan sintomas asociados a
complicaciones de estos patégenos.

La parroquia rural El Morro perteneciente al cantébn Guayaquil de la provincia del
Guayas cuenta con una tradicion considerable de produccion de ganado caprino.
Se considera que el mercado de productos derivados estard en aumento durante
los proximos afios, pero antes deberd resolverse los constantes problemas
producto de la falta de cuidado de la especie ya que la sintomatologia que estos
presentan es una caracteristica de infecciones producidas por parasitos que se
convierten en huéspedes de las cabras que habitan en la parroquia.

Por esto se debe iniciar la elaboracion del proyecto formulandose las siguientes
premisas que direccionaran la investigacién a desarrollar:

¢, Qué son los hemoparasitos?

¢ Qué tipo de hemoparasitos se encuentran en el ganado caprino?

¢, Cudles son los sintomas que presentan quien se encuentra infectado
por estos microorganismos?

¢Cudles son las consecuencias que se producen debido a los
hemoparasitos?

¢ Cudles son las acciones a seguir para erradicar la presencia de los

hemoparasitos?

Las enfermedades hemoparasitarias y su transmision producen pérdida de

sangre, que provoca disminucion en el peso, anemia y mala calidad de pieles. Por
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otra parte, estos problemas de salud acarrean dafios al productor, para ser mas
precisos estos inciden negativamente en su economia. Por esto, es necesario
contar con un medicamento, tratamiento y seguimiento eficaz contra los
hemoparasitarios identificados por medio de los instrumentos especializados, es
por esto que debe profundizarse en el tema por medio de las siguientes preguntas

de investigacion:

1.2.2 Formulacion del problema
¢ Existe presencia de hemoparasitos en los capinos de la parroquia el morro? De
ser positiva la respuesta, ¢ Qué especies de hemoparasitos son los que afectan al

ganado caprino de la zona?

1.3 Justificacion de la investigacién

La necesidad de este estudio surge debido a que en los ultimos afios el ganado
caprino a nivel mundial ha incrementado su nimero, sin embargo, en el Ecuador
este cada dia es mas bajo, por esto debe estudiarse las condiciones de vida del
ganado y por consiguiente su salud es una de las mayores prioridades, los
antecedentes citados indican que una parte considerable de esta especie esta en
riesgo de padecer a causa de las enfermedades hemoparasitarias.

Los productos derivados del ganado caprino son parte de un modelo de negocios
cuyas importaciones son mayores a las exportaciones, segun el portal web (OEC,
2021) en el 2019 se importd $230 mil en carne de oveja y cabra, convirtiéndose en
el importador nimero 136 de carne de ovejay cabra en el mundo. En el mismo afio,
la carne de oveja y cabra fue el producto nimero 929 mas importado en Ecuador.

Esto es un indicativo de que no existe suficiente producto para satisfacer la



20

demanda local, por lo tanto, se debera trabajar en este sector para incrementar su

presencia en el mercado bajo todos los criterios de salud y calidad.

1.4 Delimitacion de lainvestigacion
Espacio: Parroquia ElI morro, ubicacién geografica: 2°38'5.1" S, 80°19'33.24"
W (90.7 km en vias)
Tiempo: Aproximadamente 10 semanas.
Poblacién: Ganado caprino de la parroquia rural EI Morro.
Tipo de estudio: Descriptivo

Delimitacion del &rea geografica: Anexos

1.5 Objetivo general
Determinar la presencia de hemoparasitos en el ganado caprino de la parroquia

El Morro.

1.6 Objetivos especificos
+ Identificar los tipos de hemoparasitos presentes en la poblacién caprina de
la parroquia EI Morro.
* Establecer la presencia de hemoparésitos mediante dos técnicas de
laboratorio tincion de Gram y pandptica rapida.
» Estipular los factores que inciden en la presencia de hemoparasitos en la

poblacion caprina de la parroquia EI Morro.
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1.7 Hipotesis
La poblacion caprina de la parroquia ElI Morro presenta alta incidencia de

hemoparasitos.
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2 Marco teodrico

2.1 Estado del arte

Segun (Torres Sotelo, 2020) quien realizé un estudio comparativo en la ciudad
de Bogota, Colombia en 48 fincas de la zona; la misma que implemento técnicas
de diagnostico como el frotis sanguineo y un célculo transversal para determinar la
presencia y factores de riesgo de los hemoparasitos en la zona. Evalu6 un total de
793 ovejas y 245 cabras dando como resultado una prevalencia en caprinos de
1.73% para Anaplasma spp y negativos en Babesia SPP y Trypanosoma SPP, por
otro lado, en ovinos la prevalencia de Anaplasma spp fue de 2.09% y negativos en
Babesia SPP y Trypanosoma SPP.

Otro estudio realizado en Colombia por (Avila Pulgarin, y otros, 2013) hallo que
el 73,7% del ganado, tanto caprino como ovino, tuvo un diagndstico acorde a una
infeccion por anaplasma, de estos casos el 90% corresponden a el ganado caprino;
no se encontraron indicios de Babesia SPP y Trypanosoma SPP. Todos estos
casos no mostraron signos clinicos que evidencien alguna enfermedad, es decir
son asintomaticos; el autor concluye que esos resultados se deben al uso de
medicamentos para controlar la propagacion de vectores.

El estudio realizado en Nicaragua por (Arauz Valle, 2020) el cual trabajo con 40
cabras seleccionadas al azar mayores a 2 afos, cabritos mayores a 6 meses y
cabros adultos para estudios de prevalencia de hemopardasitos (Anaplasma spp,
Babesia spp y Trypanosoma spp) y factores asociados en (Capra aegagrus hircus)
utilizando biometria hematica como detector de alteraciones en los parametros
hematologicos y técnica de frotis sanguineo de hemoparasitos con la coloracion de

Wrigth; obteniendo como resultado un negativo para Trypanosoma spp en todos
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los caprinos y un positivo de Anaplasma spp en 10 cabras, 2 cabritos y un cabro; y
Babesia spp en 6 cabras y 2 cabritos.

El trabajo realizado por (Ortiz Ruiz & Hernandez Fonseca, 2017) se dio a la tarea
de encontrar la prevalencia de hemoparasitos (Anaplasma, Babesia y
Tripanosoma) en diferentes especies, al evaluar el estado de 150 animales de
distintas especies se hall6 que 10% de casos positivos a anaplasma corresponden
a los caprinos analizados por medio de la técnica de tincion de Giemsa. Este
estudio determiné que la prevalencia de este hemoparasito se debe a la presencia
de la garrapata del género Boophilus microplus hallado en algunas fincas.

En Costa Rica, (Méndez Solano, 2019) evalué un total de 85 animales entre 5
distintas fincas de la zona divididos entre 36 ovejas y 49 cabras. Se realizaron
examenes de hemograma completo con técnicas de frotis en busca de
hemoparasitos y examenes coproldgicos con técnica de Sheather a cada individuo,
adicional a eso también se implementd la medicién de coloracion de la mucosa
ocular mediante la técnica de FAMACHA. Todas las fincas dieron positivo para
hemoparasitos y parasitos gastrointestinales; se observé presencia de Anaplasma
SPP en todas las fincas y Babesia SPP solo en 3 de ellas. Dando como resultado
un 69% de prevalencia de hemoparasitos en la zona estudiada.

A nivel nacional, en el cantén Babahoyo de la Provincia de los Rios, las
parroquias Pimocha, Febres Cordero, Clemente Baquerizo y Barreiro fueron centro
de analisis en donde (Chicaiza, 2019) determino la incidencia de los hemoparasitos
mediante la técnica del frotis sanguineo, la poblacién analizada estuvo compuesta
por 300 bovinos que se sometieron a analisis dando como resultado que 80 de los
bovinos estudiados obtuvieron un resultado positivo (26,66%) y 220 (73.33%)

negativos.
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Otro estudio desarrollado en los cantones Daule, Samborondén y Guayaquil
realizado por (Barzola Murillo, 2016) tenia como objetivo determinar la incidencia
de Anaplasma SPP por medio de la técnica de Tincion de Giemsa , para ello,
analizaron 218 muestras distribuidas por todos estos cantones, el estudio no logro
demostrar que estos animales estuvieran contagiados de Anaplasma SPP por lo
que se recomendd utilizar pruebas que tengan una mayor sensibilidad a la

presencia de hemoparasitos.

2.2 Bases teoricas
2.2.1 Transmisién de hemoparésitos

El Reglamento Zoosanitario De Centros De Concentracion De Animales indica
que las enfermedades transmisibles se originan por la entrada de un
microorganismo al huésped (agente etioldgico), se transmiten entre los seres vivos
en forma directa (por contacto), o por via indirecta (por vehiculos quimicos, fisicos
o0 biolégicos), o la accién de vectores (intermediarios bioldgicos entre el agente y el
huésped) (Agrocalidad , 2016). Entre los vectores sefialados como transmisores de
enfermedades parasitarias en el ganado caprino se encuentra principalmente la
garrapata, sin embargo, varios estudios sefalan que las moscas y los piojos son

también transmisores de ectoparasitos.

Generalidades de la garrapata

Segun (Soledad Aguilar & Lorenzutti, 2018) las garrapatas son ectoparasitos
distribuidos a nivel mundial, encontrandose en zonas calidas de América, Africa y
Asia, también se ha reportado su presencia en Europa. En el Ecuador se han

encontrado los géneros de garrapatas ixodidas es decir de cuerpo duro, en
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animales de granja que comparten espacios con especies silvestres: Amblyoma,
Dermacentor, Haemaphysalis, Ixodes y Riphicephalus (Carvajal & Castellanos,
2021).

Como ya se menciond en los antecedentes (Restrepo, y otros, 2022) hallaron
que los hemoparasitos son transmitidos al ganado caprino por la garrapata
Rhipicephalus. En su estudio se determin6é que la forma de trasmision de este
hemoparasito es amplia ya que puede presentar tres vias diferentes, una forma
biolégica, que se caracteriza por la picadura de las garrapatas, en la cual éstas
ingieren los eritrocitos infectados, otra via consiste en el contacto directo entre un
animal portador y un susceptible, o mediante instrumentos como agujas, equipos,
y trasmision transplacentaria. Ademas, se iniciaron acciones que consistian en la
técnica de microscopia misma que interfiri6 en la identificacion de los
hemoparasitos, por ello al tratarse de un procedimiento manual su porcentaje de
sensibilidad y especificidad es mucho méas bajo que los métodos automatizados,
en este estudio se recomendd el desarrollo de exdmenes complementarios de
manera perioddica para que las especies reciban un tratamiento eficaz y mejorar el
prondstico del animal.

Entre los efectos que se observa en las cabras debido a la presencia de
garrapatas segun (Carrasco, Salgado, Sanchez, & Carnero, 2010) se encuentran:

Directos. Anemia ya que una sola hembra ingiere hasta 5 ml de sangre en una
semana; sintomas cutdneos como papulas, pustulas, Ulceras y alopecia; Toxicosis
y paralisis flacida, ascendente y aguda, caracterizada por pérdida de respuesta
muscular y ataxia, incluso llega a ser mortal (paralisis respiratoria).

Indirectos. Infecciones secundarias 0 miasis en la zona de picadura;

transmision de otros patdgenos: virus, bacterias y protozoos.
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Generalidades de la mosca

Para entender de mejor manera como la mosca llega a ser un transmisor de
enfermedades parasitarias se debe subdividir en tres clases: mosca de los cuernos,
mosca de establo y mosca doméstica. El autor (Orozco Toro, 2021) define a estos
de la siguiente manera:

Mosca de los cuernos. Conocida cientificamente como haematobia irritans,
suele hallarse en la base de los cuernos de las especies, asi como en la region
dorsal, las patas y el vientre, suelen hermanar cerca del sujeto durante toda su vida,
un periodo de 10 a 14 dias, a excepcion del momento de ovopositor sobre las
heces.

Mosca de establo. Denominada también como Stomoxys calcitrans, posee
segmentos bucales capaces de atravesar la piel de los animales. Su ciclo de vida
puede durar hasta 4 semanas, sin embargo, bajo condiciones térmicas puede variar
entre 3y 7 semanas.

Mosca domeéstica. Es la mas comun de todas, llamada también musca, es
considerada como una fuente de contaminacion, debido a que su papel como
vector involucra sus distintos estadios ya sea como larva, pulpa o adulto; este
ualtimo, es atraido por las heces y la materia en descomposicion llevando patégenos
en el pelo de sus patas y en la saliva que regurgitan durante su proceso de
alimentacion. Ademas de transmitir hemoparasitos, se ha visto involucrada en la

trasmision de bacterias, virus, helmintos y protozoos.
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2.2.2 Situacién de la caprinocultura en el Ecuador

La caprinocultura es la actividad comprendida como la cria de cabras,
histéricamente esta es una actividad en donde se mantiene al animal para explotar
su leche, carne y piel; en el Ecuador esta es una actividad realizada en varias
zonas. El ganado caprino registré un gran incremento en la poblacion mundial
llegando a 902 millones en 2008 a 1.045 millones de cabras registradas en el afio
2018 segun datos de la FAO recogidos por (Pesantez & Macias, 2021), en el
Ecuador la mayoria son de raza criolla; En la actualizad la poblacion caprina adulta
en el pais alcanza casi las 51 mil cabezas caprinas, distribuidas fundamentalmente
entre la region Sierra y la Costa. La mayor poblacion de cabras se encuentra en la
provincia de Loja, con 110395 cabezas, estos datos fueron confirmados en el Gltimo
censo practicado a la produccion agropecuaria (INEC).

Sin embargo, este numero estd decreciendo, tal como se puede apreciar en la
grafica presentada en la ilustracion n°1, debido al uso del suelo en las zonas de
crianza que en su mayoria; actualmente, son utilizados para la agricultura y la
ganaderia de otras especies, por esta razon sus derivados como leche y carne
también han disminuidos, asi como sus cuidados.

Se estima que el 90% de la crianza de ovinos, caprinos y camélidos esta siendo
realizada por pequefios campesinos o familias cuyos recursos econémicos son
bajos, la autoridades velan por la integridad de estas especies ya que es el Unico
medio de desarrollo econdémico del que disponen estos grupos vulnerables que son
gravemente afectados por enfermedades, en el Ecuador si bien no se dan
epizootias exoticas , se llevan a cabo programas de prevencion sanitaria dirigidos

a estas especies (Agrocalidad , 2016).
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La situacion en torno al manejo del ganado caprino, por lo general, responde a
procesos “rusticos”, es decir, no existe una guia que indique el manejo correcto de
esta especie a diferencia del ganado vacuno o el ganado porcino que deben seguir
una cadena de procesos para asegurar la integridad del producto. Sin embargo, se
han transmitido a modo de “consejos” ciertos aspectos claves para mantener la
produccion, citando a (FAO, 2000) los machos de esta especie son agresivos y
pueden causar dafios a la familia por lo que se recomienda su aislamiento, por otro
lado, el olor que emanan puede ser transmitido a la leche, por ello se recomienda
descornar y desodorizar a los cabritos machos en su primera semana de nacido.

El futuro de la produccion caprina segun (Restrepo, y otros, 2022) sugiere que
la crianza de cabras dirigida a la produccion de leche, carne o doble propésito
comienza a tomar fuerza, sobre todo en la regidon Sur de Ecuador. Por ellos debera
empezar a mejorarse las condiciones en las que estas especies viven, empezando
por mejorar su salud y cuidado atendiendo los casos que afectan a esta poblacion
debido a la presencia de microorganismos patégenos.

Por otro lado, el autor (RAMOS TOCTO, 2010) insiste en que la explotacion del
ganado caprino puede brindar las condiciones necesarias para mejorar la
economia campesina y convertirse en el eje fundamental de una microempresa

comunitaria, mediante la produccion y comercializacién de carne.

2.2.3 Cabra (Capra hircus hircus)

Es un animal mamifero artiodactilo rumiante que por muchos afios fue
considerado como una de las especies mejor adaptadas para transformar los
pastizales en productos aptos para el consumo humano: carne, leche, cuero,

abono, etc (Gioffredo & Petryna, 2010).
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Se cree que este animal fue domesticado en el afio 8000 AC en una zona
ubicada en Asia; pertenece a sub-rama Caprina de la familia Bobidae, su tamafio
y peso depende de la raza a la que pertenezcan, llegando a registrarse ejemplares
de 50 y 110 kilos distribuidos por todo el mundo; esta especie posee un periodo de
gestacion de 153 dias en donde su tasa de fertilidad es del 90%, su ciclo de
reproduccion inicia alrededor de los 2 afios y permanece fértil hasta los 7 afos.

Existen diferentes razas que son determinadas por sus caracteristicas fisicas
como: color del cuerpo, cara orejas y extremidades; tamafio e inclinacion de las
orejas, el pelaje y por ultimo la presencia de cuernos. Hay ejemplares en donde los
machos y hembras adultas presentan barba; a pesar de ser una especie
domesticada por los seres humanos y que habita en grupos suelen ser nerviosas,
agresivas y bastante agiles lo que permite considerar a su temperamento como
independiente.

Por afos, la cabra fue considerada como la “vaca del pobre” debido a que la
caprinocultura es ejercida en zonas en desarrollo y no necesita de una cuantiosa
inversiéon para adquirirla, ademas, se la considera perjudicial para los terrenos y las
especies vegetales lo que infiere otra causa para ser relegada a estratos sociales
en desarrollo (Watty, 2006).

Existen normas preventivas de salud para el ganado caprino, entre ellas se
encuentran:

e Los nuevos integrantes del rebafio deben permanecer en cuarentena por
un tiempo estimado de tres semanas, con el objetivo de establecer si
existe alguna enfermedad.

e Mantener a los animales con una buena condicién corporal por medio de

una alimentaciéon adecuada.
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e Aplicar los métodos preventivos de enfermedades que se le aplican a los
demas integrantes del ganado.

e Erradicar la presencia de parasitos externos (sarnas, garrapatas y piojos)
e internos (gusanos intestinales), ya que estos pueden ser transmitidos
tanto al resto del ganado como al hombre.

e Consultar al veterinario para una valoracion en torno a otras
enfermedades con brucelosis o fiebre aftosa para evitar o disminuir sus

efectos negativos.

2.2.3.1 Valores Hematoldgicos de los Caprinos

The Merck Veterinary Manual publicado en el 2011 y citado por (Guzman
Medina, 2013) ha indicado que los rangos normales de referencia hematolégica
para las cabras son lo que se reflejan en la tabla 10 detallada en los anexos.

El trabajo realizado por (Oliveira, y otros, 2012) resume gue las investigaciones
realizadas en torno a las condiciones de vida de las cabras son escasas,
especialmente en lo que respecta al conocimiento del perfil hematoldgico de la
especie, observandose, de hecho, que la mayoria de los estudios sobre
hematologia se basan en valores provenientes de otras fuentes, ademas, estas
regiones poseen diferentes condiciones ambientales que afectan el desarrollo de
los individuos. De la misma forma, (Grilli, y otros, 2007) indican que la alimentacion,
el estrés, la prefiez, el parto, la lactacion, la edad, la raza, el sistema de cria y
factores climaticos influencian los valores sanguineos de cabras y otras especies.

En cuanto a la interpretacion de los valores (Chavez Garcia, Acosta Lozano, &
Andrade Yucailla, 2019) indican que los analisis reflejan el conteo de las series

eritrocitarias (globulos rojos, hematocrito y hemoglobina), leucocitarias (linfositos,
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neutroéfilos, eosinofilos y monocitos) asi como la bioquimica sanguinea (glucosa,
AST, ALT, ureay creatinina).

Una baja en los componentes de la serie eritrocitaria puede interpretarse como
un cuadro anémico; las variaciones en la serie leucocitaria indican alteraciones en
los procesos antiinflamatorios e inmunolégicos; estos valores permiten el
diagnostico de cuadros clinicos que atentan contra la eficiencia reproductiva, asi

como el estado sanitario y la nutricion del ganado caprino.

2.2.4 Enfermedades hemoparasitarias

Los hemoparasitos son microorganismos que producen enfermedades con un
alto indice de propagacion, es decir, varios sujetos pueden resultar infectados
debido a estos, incluso estas pueden extenderse a los seres humanos, son
transmitidos por vectores artrépodos (garrapatas y moscas). Entre las
complicaciones se detallan sintomas compatibles con fiebre y anemia en el peor
de los casos el sujeto infectado muere a causa de estas enfermedades. Los
hemoparasitos mas frecuentes encontrados en caprinos son el Anaplasma ovis, la
Babesia ovis y el Trypanosoma vivax.

Un plan estratégico implementado en Colombia determino que existen cinco
puntos de control para identificar enfermedades parasitarias, la tabla colocada a
continuacion sefala el modo de evaluar a estos puntos segun (Castellanos Duarte,

Joya Cardenas, & Cubides Cardenas, 2018):

Ojo Puntaje FAMACHA
Dorso Puntaje de condicion corporal (delgado, normal u obeso)
Cola Restos de suciedad fecal o diarrea

Capa o manto Aspecto del pelo
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Mandibula Acumulacioén de liquidos (edema submandibular)

2.2.4.1 Hemoparasitos que afectan a los caprinos
Anaplasma ovis

Generalidades. Es un parasito intracelular obligado del orden de los
rickettsiales, que infecta eritrocitos de mamiferos. La infeccion se encuentra
distribuida en todo el mundo y es de importancia debido a las altas tasas de
morbilidad y mortalidad. Este patdgeno es culpable de la enfermedad de
anaplasmosis bovina, esta es producto del contagio de los animales que transmiten
globulos rojos infectados de uno enfermo a uno sano, esta es causada por vectores
tales como: garrapatas, dipteros hematéfagos, la iatrogénia y la via

transplacentaria (Cora Ibarra, Odriozola, & Chiapparrone, 2015).

Sintomas. El animal infectado presenta inapetencia, depresion, debilidad,
elevada temperatura corporal, en casos aislados se superna los 41° C; también
ocurre una rapida caida de la produccién lactea en vacas en lactacion, el animal
afectado esta extremadamente anémico y débil, ictericia, trastornos digestivos,

deshidratacion y abortos.

Diagnostico. Los signos clinicos mas destacados de la anaplasmosis son la
anemia y la ictericia, y esta ultima tiene lugar al final de la enfermedad. No hay
hemoglobinemia ni hemoglobinuria, lo cual puede ayudar a diferenciar esta
enfermedad de la babesiosis, esta puede diagnosticarse por la presencia del
microorganismo por medio de la prueba gPCR y tinsiones de Giemsa por frotis de

sangre (Portal Veterinaria, 2019).
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¢ En animales vivos. E determina la enfermedad con los sintomas clinicos
ya sefialados.

e En animales recién muertos. Se debe realizar toma de muestra de sangre
en la oreja, cola, corazén o extremidades. Adicionalmente, se deben

hacer frotis por aposicion de rifion, bazo e higado.

Tratamiento. Los tratamientos mas eficaces se han logrado con oxitetraciclinas
a la dosis de 10 mg/kg de peso de 1 a 3 dias cuando se utiliza la formulacién simple
al 5 % o 10 %; para la presentacion L.A. se indica una sola dosis de 20 mg/kg de
peso. El Imidocarb es otro farmaco de utilidad para la anaplasmosis, a la dosis de

2,5 a 3,5 mg/kg es eficaz para el control de la infeccion (Arauz Valle, 2020).

Babesia ovis

Generalidades. El género babesia pertenece a la subclase paraplasma. Los
gametos no tienen flagelos y en cuanto a su biologia son heteroxenos obligados
desarrollandose en el hospedador invertebrado sus divisiones asexuales binarias
0 merogonicas (Arauz Valle, 2020).

Esta enfermedad a menudo es endémica, esto quiere decir que es localizada en
las mismas zonas. Los sintomas de fiebre, anemia y anorexia suelen ser
compatibles con enfermedades causadas por la garrapata Rhipicephalus bursa,
Haemaphysalis punctata y del género Dermacentor reticulatus, Ixodes ricinus e
Ipersulcatus. Segun (Rossanigo, 2003) esta tiene un periodo de incubacion de 2
dias, Se presenta con mayor frecuencia en animales entre los 6- 12 meses de edad,

no es tan usual en animales mayores de 5 afos y si este llegara a contagiarse
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puede encontrarse como asintomatico, tal es el caso de los bovinos, cabras y

ovejas (Alfaro Carvajal, 2023).

Sintomas. Aparece en primer lugar normalmente un sindrome general con
astenia, anorexia, Iictericia, alternancia de procesos de diarrea, anemia,
hemoglobinuria, taquicardia, abortos y cuando el parasito entra al sistema nervioso
central se pueden presentar en animales con crisis nerviosas, tambaleo,
convulsiones y sialorrea.

La muerte sobreviene con frecuencia sobre los animales infectados procedentes
de areas en donde no existe la enfermedad (sin haber tenido contacto previo con
el parasito) o bien en animales inmune deficientes por quimioterapia, cirugia,

escases de calidad o cantidad de alimentos o con afecciones contaminantes.

Diagnostico. Esta enfermedad puede ser clasificada segun el estado del mismo:

e En un animal vivo, se realiza mediante la identificacion del parasito en la

sangre o tejidos mediante: frotis, PCR, serologia, mediante

sintomatologia, la obtencién de sangre debe tener anticoagulante para el
recuento de glébulos rojos y hematocrito.

e En animales muertos mediante necropsia, y obtencion de muestras

especialmente del bazo, cerebro, rifion, higado para su posterior analisis.

Tratamiento. El portal web (Parasit'Xpert, 2023) indica que el ciclo de
vacunacion inicia con los terneros de 4 a 10 meses, la inmunidad se desarrolla
entre la tercera y cuarta semana de inmunizacion y puede durar hasta 4 afios

brindando su proteccion.
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Se desaconseja la eliminacidbn completa de las garrapatas después de la
vacunacion, ya que las infecciones naturales por medio de las picaduras de las
garrapatas ayudarian a adquirir un estado de proteccion a largo plazo. Por otro
lado, las vacunas vivas frente a B. bovis y B. bigemina dan lugar a animales

portadores resistentes a estas enfermedades que pueden actuar como reservorios.

Tripanosoma vivax

Generalidades. Este es un parasito que habita en zonas tropicales y
subtropicales propias de América Latina y Africa, llegando a infectar a rumiantes
domeésticos tales como: bovinos, ovinos, caprinos, bufalinos y silvestres como

cérvidos y antilopes e incluso existen reportes en equinos y jirafas.

Sintomas. Segun (Gomez Pifieres, y otros, 2014) este organismo ocasiona en
los animales afectados fiebre recurrente, pérdida progresiva de peso, deterioro de
condicion fisica general, anorexia, letargia, efectos negativos sobre la fertilidad,

reproduccion y pérdidas en la produccion de leche y carne.

Diagnostico. Para identificar la presencia de los tripanosomas se aplican
estudios basados en las observaciones microscépicas buscando principalmente
caracteristicas compatibles a la morfologia, morfometria y motilidad, asi como por
el establecimiento del rango de hospedadores, area geografica que ocupa, su
localizacion en organos especificos de los vectores y la capacidad de los parasitos

de desarrollarse in vivo (roedores o vectores especificos) o in vitro (cultivos).
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Tratamiento. Este se realiza suministrandole un farmaco tripanosomicida,
segun (Arduz Valle, 2020) se utilizan: Complejos trivalentes de antiamonio
empleados en solucion acuosa e inyeccion intravenosa, Naftilaminas sulfatadas
suramina en inyeccion intravenosa lenta a dosis de 10mg sobre kgpv, Derivados
de la fenantridina bromuro y cloruro de homido, usados en inoculaciones
intramuscular o intravenosa en soluciones al 1-5 % a dosis de 1-2 mg-kg pv,
Diaminas aromaticas (acetato de diaminazina), en inyeccién intravenosa a dosis de

3mg-kgpv.

2.3 Marco legal

La carta magna, establece una serie de reglamentos para el pleno uso de los
recursos de la ciudadania, a su vez determina responsabilidades y obligacion a
otras legislaciones para mantener bajo control las practicas realizadas por la
poblacion en general, es asi como la ( Asamblea Nacional del Ecuador, 2011)
determina las practicas agropecuarias mediante los articulos 13 y 281 en sus
incisos 7 y 13, precautelando la seguridad y las buenas practicas agricolas.

Art. 13.- Las personas Yy colectividades tienen derecho al acceso seguro y
permanente a alimentos sanos, suficientes y nutritivos; preferentemente producidos
a nivel local y en correspondencia con sus diversas identidades y tradiciones
culturales. El Estado ecuatoriano promovera la soberania alimentaria.

Art. 281.- La soberania alimentaria constituye un objetivo estratégico y una
obligacion del Estado para garantizar que las personas, comunidades, pueblos y
nacionalidades alcancen la autosuficiencia de alimentos sanos y culturalmente

apropiado de forma permanente.
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7. Precautelar que los animales destinados a la alimentacion humana estén
sanos y sean criados en un entorno saludable.

13. Prevenir y proteger a la poblacién del consumo de alimentos contaminados
0 que pongan en riesgo su salud o que la ciencia tenga incertidumbre sobre sus

efectos.

Las leyes de sanidad vegetal y sanidad animal forman parte de las
responsabilidades del gobierno nacional, por lo que deben garantizar el respeto a
los derechos de la naturaleza y el manejo de los recursos naturales, tal como lo
indica el articulo 1 y 3 de la Ley Orgéanica de Sanidad Agropecuaria (ASAMBLEA
NACIONAL, 2017).

Art. 1.- Objeto. - La presente Ley regula la sanidad agropecuaria, mediante la
aplicacion de medidas para prevenir el ingreso, diseminacion y establecimiento de
plagas y enfermedades; promover el bienestar animal, el control y erradicacion de
plagas y enfermedades que afectan a los vegetales y animales y que podrian
representar riesgo fito y zoosanitario.

Art. 3.- Principios. - Constituyen principios de aplicacién de esta Ley, los
siguientes:

g) Proteccion: Establecer medidas fito y zoosanitarias previstas legal y
técnicamente que garanticen la vida y la salud de las personas, los animales y la
preservacion de los vegetales, asi como la proteccion contra otros dafios
resultantes de la entrada, radicacion o diseminacion de plagas o enfermedades.

Art. 4.- De los fines. - La presente Ley tiene las siguientes finalidades:

a) Garantizar el ejercicio de los derechos ciudadanos a la produccion

permanente de alimentos sanos, de calidad, inocuos y de alto valor nutritivo para
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alcanzar la soberania alimentaria; b) Impulsar procesos de investigacion e
innovacion tecnolégica en la produccion de alimentos de origen vegetal y animal
que cumplan las normas y desarrollo de estandares de bienestar animal, que
mejoren el acceso a los mercados nacionales e internacionales; c) Fortalecer el
vinculo entre la produccion agropecuaria y el consumo local mediante la
tecnificacion de los procesos fito y zoosanitarios de control y aseguramiento de la
calidad de los productos agropecuarios; d) Garantizar que la cadena de produccion
pecuaria cumpla con los estandares de bienestar animal que se establezcan en el

reglamento de esta Ley y buenas practicas zoosanitarias.

REGIMEN DE SANIDAD ANIMAL

PREVENCION Y VIGILANCIA ZOOSANITARIA

Art. 30.- De las medidas zoosanitarias.- La Agencia de Regulacién y Control Fito
y Zoosanitario con la finalidad de proteger la vida, salud y bienestar de los animales,
y asegurar su estatus zoosanitario implementara las siguientes medidas: a)
Formular requisitos zoosanitarios; b) Realizar vigilancia e investigacion
epidemioldgica; c) Realizar campafas zoosanitarias y de bienestar animal, de
caracter preventivo, de control y erradicacion de enfermedades; d) Implementar
medidas de movilizacién, transporte, importacion y exportacion de animales y
mercancias pecuarias que estén contemplados en un programa de control o
vacunacion oficial; e) Aplicar medidas de saneamiento y desinfeccion de animales,
mercancias pecuarias, instalaciones, equipos, maquinarias y vehiculos de
transporte que puedan ser portadores de enfermedades o0 agentes patdgenos que
representen un riesgo zoosanitario; f) Inmunizar a los animales para evitar la

diseminacion de las enfermedades de control oficial; g) Establecer un sistema de
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alerta y recuperaciéon de animales y mercancias pecuarias cuando constituyan un
riesgo zoosanitario; h) Establecer zonas y areas libres de enfermedades; i) Declarar
cuarentena cuando se detecten una o varias enfermedades que representen un

riesgo zoosanitario; y, j) Las demas que establezca la Agencia

BIENESTAR ANIMAL

Art. 48.- Del bienestar animal- Las disposiciones relativas al bienestar animal,

observaran los estandares establecidos en la Ley de la materia y en los
instrumentos internacionales.
La Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario reglamentara y controlara
los estdndares de bienestar animal en las explotaciones productivas pecuarias
industriales destinadas al mercado de consumo, tomando en consideracion las
necesidades que deben ser satisfechas a todo animal, como no sufrir: hambre, sed,
malestar fisico, dolor, heridas, enfermedades, miedo, angustia y que puedan
manifestar su comportamiento natural.

La Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario regulara la utilizacion de
animales para actividades de investigacion, educacion, recreacion o actividades
culturales.

El bienestar animal es condicion indispensable para el manejo y trasporte por
via terrestre, maritima y aérea, de animales, de conformidad con los criterios

técnicos y requisitos zoosanitarios que establezca la Agencia.

2.4 Parroquia El Morro
Es una de las parroquias rurales pertenecientes al cantén Guayaquil

perteneciente a la provincia de Guayas, ubicada a 6 metros sobre el nivel del mar
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con una temperatura entre los 25°C a 34°C, esta parroquia posee una vasta historia
que destaca por la migracion de sus pobladores. Por lo general, su mayor actividad
comercial proviene de actividades como la pesca, pero, con el paso de los afios el
crecimiento de esta zona ha permitido que nuevas actividades sean realizadas en

la parroquia, entre ellas la ganaderia (GoRaymi, 2022).
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3 Materiales y métodos

3.1 Enfoque de lainvestigacion
3.1.1 Tipo deinvestigacién

El presente estudio se realiz6 manejando un tipo de investigacion descriptiva y
cuantitativa de corte transversal, el mismo que tomo lugar en la parroquia EI Morro
ubicada en una de las zonas rurales de la provincia del Guayas. Entre los
principales beneficiarios de este proyecto se encuentran los productores de
derivados del ganado caprino ya que se podra asegurar una mejor calidad de vida
de esta especie ademas de un producto que cumple con las expectativas y

exigencias zoosanitarias.

3.1.2 Disefo de investigacién

Para el desarrollo del objetivo se utilizdé una investigacién de campo de tipo no
experimental, este tipo de investigacidon se elige debido a que el investigador no
tiene un control total sobre las variables de estudio (Romero Urréa, Real Cotto,
Ordofiez Sanchez, Gavino Diaz, & Saldarriaga, 2021); misma que se inicid
delimitando las variables del estudio y los indicadores de la misma, con ella se
analizaron muestras obtenidas mediante estudios observacionales y procesos de
laboratorio que determinaron el estado de los ejemplares caprinos y como estos
son afectados por las enfermedades hemoparasitarias. Se hall6 un cuadro clinico
acorde a Anaplasma marginale spp, Babesia y Tripanosoma vivax spp mismas que
seran corroboradas por medio de pruebas de laboratorio tales como Tincion de

Giemsa, Panoptico Rapido y Famacha.



3.2 Metodologia
3.2.1 Variables

3.2.1.1 Variable independiente

Se analizo las siguientes caracteristicas en el ganado caprino:

Edad

Sexo

e Condicion corporal

e Presencia/ Ausencia de Vectores
e Coloracién mucosa ocular

e Apriscos

e Temperatura rectal en °C

3.2.1.2 Variable dependiente

Presencia de Anaplasma marginale spp.

Presencia de Babesia sp.

Presencia de Tripanosoma vivax spp.

3.2.1.3 Operacionalidad de las variables

Tabla 1. Operacionalidad de las variables

DESCRIPCION Y
MODELO VARIABLE TIPO
ESCALA
e Presencia de Positivo
Anaplasma Negativo
Dependientes Cualitativo
marginale *Se determinara la

Spp.

prevalencia del

tipo de
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e Presencia de
Babesia
e Presencia de

Tripanosoma

hemoparéasito encontrado

en los casos positivos.

vivax spp.
e 6-12 meses
Edad Cuantitativo
e >12 meses
e Macho
Sexo Cualitativo
e Hembra
e Aprisco A
e Aprisco B
Apriscos Cualitativo
Independientes e Aprisco C
e Aprisco D
¢ 1 muy delgado
e 2 delgado
Condicién
Cualitativo e 3 normal
corporal
e 4 gordo
e 5o0beso
Presencia o ausencia
Vectores Cualitativo
de garrapatas
¢ 1 Rojo
Coloracioén
e 2 Rojo — Rosado
mucosa  ocular
Cualitativo e 3 Rosado
mediante técnica
e 4 Rosado — Blanco
de FAMACHA
e 5 Blanco
Temperatura °C Cuantitativo e < 36.5° hipotermia
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e 36.5°—40° normal

e > 40° hipertermia

Elaborado por: Flores Abad, 2023

3.2.2 Poblacién y muestra

El estudio realizado es de tipo no experimental; solo se concentré en determinar
la presencia de los hemoparasitos en el ganado caprino de la parroquia EIl Morro.

Existe una poblacion aproximada de 200 caprinos en el lugar mencionado, para
efecto de la investigacién no se aplico ningun tipo de muestreo y se trabajé con
toda la poblacion que cumple los criterios de exclusion e inclusion dando un total
de 132 sujetos que fueron tratados como unidades experimentales para obtener
las muestras.

Factores de inclusion: Se seleccionaron caprinos de ambos sexos, de todas
las razas y cruces raciales presentes en el rebafio, con edad mayor a los 6 meses
y en todos los estados de condicion corporal.

Factores de exclusién: Para efecto del estudio no se consideraron caprinos
menores a 6 meses de edad, ni cabras en estado de gestacion avanzado (mas de

90 dias).

3.2.3 Recoleccion de datos
3.2.3.1 Técnicas utilizadas para detectar la presencia de los hemoparasitos
Tincion de Giemsa
Es una prueba que por medio de colorantes se resaltan los caracteres de la
sangre, se compone de eosina que se encarga de tefiir de color rojo al nucleo del

parasito y de azul al citoplasma.
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Segun la (Organizacién Mundial de la Salud, 2016) existen dos métodos para el
uso de este procedimiento:

e Meétodo rapido (solucidon de trabajo de colorante al 10%) Es el método
mas utilizado para tefir entre 1 y 15 extensiones a la vez. Se utiliza en las
consultas ambulatorias y los laboratorios con mucha carga de trabajo en
los que es fundamental un diagndéstico rapido para atender a los
pacientes. Resulta eficiente, pero exige utilizar mas colorante. La
necesidad de diagnosticar con rapidez justifica el mayor coste.

e Método lento (solucion de trabajo de colorante al 3%) El método lento se
utiliza para tefiir un mayor nimero de extensiones (20 o mas). Es ideal
para la tincion de muestras de sangre recolectada en encuestas
transversales o epidemioldgicas e investigaciones sobre el terreno, asi
como para preparar lotes de extensiones para la ensefianza. Sin
embargo, no es tan adecuado cuando se necesitan resultados rapidos.
Es un método menos costoso, ya que requiere una cantidad de colorante

mucho menor (la solucién de colorante es al 3%, no al 10%).

Pandptica rapida

Esta prueba es una tincion hematolégica, diferencial, no vital, que se realiza
sobre células muertas y estad basada en la técnica tradicional de May Grinwald-
Giemsa, tincion tipo Romanowsky, con la modificacién de que es un procedimiento
basado en inmersiones. Los reactivos utilizados para esta prueba son: Fijador para
tincion rapida Pandptico 1, Eosina para tincién rapida Pandéptico 2 y Azul para

tincion rapida Pandéptico 3 (PanReacAppliChem).
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Técnica de FAMACHA

El método FAMACHA es una técnica que relaciona la coloracion de la conjuntiva
del ojo con el estado anémico del animal causado por diversos parasitos. Es
utilizado de manera rapida con una tabla de rango del 1 al 5, donde el numero 1 es
el indicativo de un animal libre de anemia y un valor mayor a 3 es el indicativo de

niveles bajos en sangre (Vargas Rodriguez, 2006).

3.2.1.1. Recursos
Materiales:
e Vacutainer
e Alcohol
e Algoddn
e Tincidén de Giemsa: El colorante esta compuesto de azul de metileno
(que tifie los componentes acidos como el nucleo y el RNA
citoplasmatico) y la eosina (que tifie de rojo los componentes basicos
como la hemoglobina); este examen microscopico de frotis sanguineo
con tincién de Giemsa, es la técnica diagndéstica de referencia y el
método mas comun para la identificacion de hemoparasitos en
animales con infeccidn clinica.
e Porta objeto y cubre objetos

e Microscopio

3.2.1.2. Métodos y técnicas
Se mantiene un enfoque de tipo cualitativo de corte transversal mismo que se

basa en investigaciones previas como las citadas en el presente documento,
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haciendo énfasis sobre todo en sus resultados; este enfoque considera sobre todo
la calidad de los argumentos proporcionados asi como de la informacion recopilada
como los criterios de inclusién y exclusion utilizados dentro de los analisis, asi como
los procedimientos a seguir para la determinacion de la seroprevalencia de los
hemoparasitos (Piza Burgos, Amaiquema Marquez, & Beltran Baquerizo, 2019);

Se utilizé6 como método de recoleccion de datos la observacion directa misma
que serd realizada bajo cierto control y utilizando una ficha de observacién para
registrar todos los pormenores y sintomatologia acorde a la presencia de
hemoparasitos; cuidando en todo momento las acciones realizadas para que estas
no intervengan con el fenomeno de estudio.

Para facilitar las labores de investigacion, se dividieron a los 132 sujetos segun
el aprisco al que pertenecen colocandoles un collar de identificacién que incluye un
cadigo, este serd utilizado para distinguir el diagnostico de los diferentes sujetos de
los demaés.

Aprisco A, collar de color rojo con numeracion o codificacion Al, A2, A3, etc.

Aprisco B, collar de color verde con numeracion o codificacion B1, B2, B3, etc.

Aprisco C, collar de color azul con numeracién o codificacion C1, C2, C3, etc.

Aprisco D, collar de color naranja con numeracion o codificacion D1, D2, D3, etc.

3.2.4 Analisis estadistico

Durante el procedimiento e investigacion de los datos se usara una tabla creada
en el sistema informatico Excel, con un analisis estadistico de frecuencia absoluta
y relativa, se presentan los resultados de manera condensada con la asistencia de

tablas y gréaficos; por consiguiente, para la relacion de las variables se operaran
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diagramas de barras, donde se usaron pruebas de correlacién, chi cuadrado y de

riesgo relativo (Lopez, 2019).

3.2.5 Cronograma de actividades

Tabla 2. Cronograma de actividades

ACTIVIDADES ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

Inscripcion de
tema de tesis

Aprobacion del
tema

Elaboracion del
anteproyecto

Revision del
anteproyecto

Sustentacion
del
anteproyecto

Elaborado por: Flores Abad, 2023
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4 RESULTADOS

Las pruebas realizadas en 4 apriscos ubicadas en la parroquia El Morro
siguieron protocolos para la obtencion de muestras que permiten aplicar las
pruebas y estudios de laboratorio respectivos en busca de hemoparasitos. Se

aplicaron las pruebas de TG (tincion de Giemsa), PN (pandptica rapida)

4.1 Presencia de hemoparasitos mediante dos técnicas de analisis.

Tabla 3. Resultados de las técnicas de andlisis Tincion de Gram y Panéptica Rapida
Técnicatincién de Gram (TG) Técnica Pandptica Rapida (PR)

FA FR FA acumulada FA FR FA acumulada

Casos positivos 125 94,7% 125 124 93,9% 124
Casos negativos 7 53% 132 8 6,1% 132
Total 132 100% 257 132 100% 256

Elaborado por: Flores Abad, 2023

Los resultados de dos técnicas de diagnéstico para detectar hemoparasitos en
una poblacién caprina de 132 sujetos muestran una alta concordancia entre la
Tincion de Gram y la Pandptica Rapida. La TG identificd a 125 sujetos como
casos positivos (94.7%), mientras que la PR identificé a 124 sujetos (93.9%). En
términos de casos negativos, la TG registro 7 sujetos (5.3%), mientras que la PR

registro 8 sujetos (6.1%).

Solo se detectaron casos positivos mediante las pruebas de TG y PR, y no se
observé una diferencia estadistica significativa entre los casos positivos a
hemoparasitos utilizando ambas técnicas, sefalando que cerca del 95% de los

animales estudiados estan infestados.



4.2 Especies de hemoparasitos presentes en la poblacidon caprina de la

parroquia El Morro.

Tabla 4. Resultados de las pruebas realizadas.

Tipo de Frecuencia Frecuencia Frecuencia absoluta
Hemoparasito absoluta relativa acumulada

No detectado 7 5,3% 7
Anaplasma spp. 83 62,9% 90
Babesia 42 31,8%

Total 132 100%

Elaborado por: Flores Abad, 2023
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Los resultados de las pruebas de hemoparasitos en una poblacion de 132

sujetos arrojan como resultado que 7 sujetos (5.3%) no presentaron

hemoparasitos, mientras que 83 sujetos (62.9%) y 42 sujetos (31.8%) dieron

positivo a anaplasma spp. y a babesia spp respectivamente.

Estos resultados sugieren una presencia significativa de anaplasma spp. y

babesia spp en la poblacién estudiada, la deteccion de hemoparasitos es relevante

para comprender la salud de la poblacién estudiada, y la proporcion considerable

de sujetos con resultados positivos destaca la importancia de implementar medidas

de prevencion y control en la gestién de la salud animal. Ademas, el porcentaje de

casos no detectados indica la necesidad de continuar monitoreando y evaluando la

presencia de hemoparasitos en la poblacién para una gestion efectiva y preventiva.
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4.3 Factores de riesgo que inciden en la presencia de hemoparasitos en la

poblacion caprina de la parroquia El Morro.

Tabla 5. Distribucion de factores de riesgo segln el sexo de los sujetos

Tipo de Macho Hembra Total
hemoparéasito FR FA FR FA FR FA X? p
No detectado 1 5,6% 6 5,3% 7 5,3%
Anaplasmaspp. 12 66,7% 71 62,3% 83 62,9% 0,157 0,925
Babesia 5 27,8% 37 32,5% 42 31,8%
Total 18 100,0% 114 100,0% 132 100,0%

Elaborado por: Flores Abad, 2023

De los 132 animales muestreados, 114 fueron hembras (86.4%) mientras que

18 fueron machos (13.6%). De la poblacion total de hembras, 71, es decir, el 62,3%

de las hembras dio positivo a Anaplasma spp., en los machos, la distribucién de

hemoparasitos fue similar, sugiriendo que, en general, no hay diferencias

sustanciales entre los sexos en cuanto al tipo de hemoparasitos identificados. Las

tasas de deteccion de hemoparasitos en machos y hembras son comparables, y el

Chi-cuadrado resulté ser insignificante (p>0,05), indicando que no hay una

asociacion estadisticamente significativa entre el tipo de hemoparasito y el sexo de

los sujetos.
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Tabla 6. Distribucion de factores de riesgo segun la temperatura de la poblacién de estudio

Tipo de 365°C 370°C 375°C 380°C 385°C Total

Hemoparasito FA° FR FA. FR FA FR FA FR FA FR FA FR X?

No detectado 0 0% 7 10,00 O 0% O 0% O 0% 7 53%
Anaplasma spp. 3 75,0% 41 58,6% 26 70,3¥ 11 64,7% 2 50,0 83 62,9% 7,529
Babesia 1 250% 22 31,4% 11 29,7% 6 353% 2 50,0% 42 31,8%
Total 4 100% 70 100% 37 100% 17 100% 4 100% 132 100%

0,481

Elaborado por: Flores Abad, 2023

La distribucion de temperatura en el rango de 36,5 a 38,5 grados centigrados se
encuentra dentro de la categoria de normotermia. Se detecté anaplasma spp. en
70 casos (53,03%), siendo mas frecuente entre los 41 casos de 37,0°C (58,6%) y
26 casos de 37,5°C (70,3%), sugiriendo que los hemoparasitos tienden a estar mas
presente en normotermia, ademas es evidente que los patrones de distribucion
varian entre los hemoparasitos y la temperatura, indicando posibles relaciones
especificas. Sin embargo, la prueba de chi-cuadrado de Pearson con una
significancia >0,05 no encontré evidencia suficiente para rechazar la hipétesis nula
de que no hay una asociacion significativa entre el tipo de hemoparasito y la

temperatura.

Tabla 7. Distribucion de factores de riesgo segun la presencia de vectores de la poblacién de estudio

Tipo de Sin garrapatas Con garrapatas Total
X2 p
hemoparasito FA FR FA FR FA FR

No detectado 0 0,0% 7 6,3% 7 5,3%

Anaplasmaspp. 5 25,0% 78 69,6% 83 62,9%
20,442 <0,001

Babesia 15 75,0% 27 24,1% 42 31,8%

Total 20 100,0% 112 100,0% 132 100,0%

Elaborado por: Flores Abad, 2023
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De 132 casos 78 que representaron el 69,6% de los casos con garrapatas fueron
positivos para anaplasma spp., mientras que solo 5, menos de 25%, de los casos
sin garrapatas presentaron este hemoparasito. Asimismo, 15 casos, que
representaban el 75% de los casos con garrapatas fueron positivos para babesia
spp, en comparacion con 27 casos (24,1%) sin garrapatas, estos resultados
sugieren que la presencia de garrapatas esta estrechamente vinculada a la
incidencia de hemoparasitos, mediante la prueba de chi-cuadrado esta asociacion
resulté significativa (p < 0,001), indicando una relacion fuerte entre la presencia de

garrapatas y la presencia de hemoparasitos.

Tabla 8. Distribucion de factores de riesgo segun la condicion corporal de poblacion de estudio

Tipo de Delgado Normal Total
hemoparasito FA FR FA FR FA FR X? P
No detectado 0 0,0% 7 78% 7 53%

Anaplasma spp. 17 40,5% 66 73,3% 83 62,9%
23,004 <0,001
Babesia 25 59,5% 17 18,9% 42 31,8%

Total 42 100,0% 90 100,0% 132 100,0%

Elaborado por: Flores Abad, 2023

No se detectaron hemoparasitos en animales delgados, mientras que aquellos
con condicién fisica normal presentan una mayor proporcion de casos de
anaplasma spp., por otro lado, los animales delgados exhiben una mayor
proporcidn de casos de babesia spp. Resaltando la importancia de considerar la
condicion fisica al evaluar la presencia de hemoparasitos en la poblacion caprina,

ya que la asociacion entre el tipo de hemoparasito y la condicion fisica en la
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poblacién caprina de 132 sujetos, arrojo que el chi-cuadrado de Pearson es de 23

con p < 0.001 sugiriendo diferencias notables en la prevalencia entre animales

con diferentes condiciones fisicas.

Tabla 9. Distribucion de factores de riesgo segun el resultado de la prueba FAMACHA

Tipo de Rojo - Rosado Rosado Total
hemoparasito FA FR FA FR FA FR X2 p
No detectado 1 3,2% 6 59% 7 5,3%
Anaplasma spp. 29 93,5% 54 535% 83 62,9%
16,8 <0,001
Babesia 1 3,2% 41 40,6% 42 31,8%
Total 31 100% 101 100% 132 100%

Elaborado por: Flores Abad, 2023

Los resultados de la prueba FAMACHA arrojaron tinciones color rojo rosado

llegando a descartar casos de anemia, pese a esto, la frecuencia de casos

positivos para anaplasma spp. en animales con mucosa ocular de color rojo-

rosado fue de 29 casos representando a mas de 93% del total, mientras que en

aguellos con mucosa rosada la frecuencia de casos positivos para babesia es

mas notable, estos datos revelan una asociacion significativa entre el tipo de

hemoparasito y el color de la mucosa ocular, segun el chi-cuadrado de Pearson

del6.8 con p < 0.001.
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5 DISCUSION

Las técnicas utilizadas en el diagnostico de hemoparasitos en caprinos de cuatro
apriscos pertenecientes a la parroquia rural EI Morro, demostraron casos positivos
de Anaplasma spp en el 62.9% dando un total de 83 animales infectados y Babesia
en 31.8% dando un indicativo de 42 animales infectados los mismos que se
encuentran con mayor frecuencia; sin embargo, el tripanosoma vivax esta
totalmente ausente; los datos pueden asociarse a los obtenidos por (Arauz Valle,
2020) el cual encontrd casos positivos de anaplasma spp y babesia en un trabajo
realizado a 40 cabras las cuales fueron seleccionadas bajo las normas de inclusion
similares a las de este proyecto; teniendo como concordancia la ausencia de
tripanosoma vivax.

Por otro lado (Torres Sotelo, 2020) realizé un estudio comparativo entre ovejas
y cabras utilizando las mismas técnicas de laboratorio con frotis sanguineo en el
cual solo encontré casos positivos para anaplasma spp con un porcentaje de 1.73%
y negativos en Babesia y Trypanosoma, a diferencia de las pruebas realizadas en
el Morro donde las técnicas fueron efectivas en el diagnostico de dos
hemoparasitos existentes en los apriscos.

En cuanto a la técnica FAMACHA (Méndez Solano, 2019) hallo que el 69% de
las cabras localizadas en 5 fincas estaban contagiadas por anaplasma spp y unos
pocos casos de babesia spp, cabe sefialar que dentro de este estudio los sujetos
que dieron positivo a esta prueba con un rango de 2 pertenecian al 49.1% de 3 de
las 5 fincas analizadas ya que se pudo demostrar que los propietarios de las
mismas mantenian al dia el esquema de vacunacion; por consiguiente, dentro de

la parroquia El Morro usando la técnica de FAMACHA se corroboro que de los 132
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animales estudiados el 24.24% estaban en un rango de 2 lo que demuestra en la
escala una coloracién de rojo-rosado y el 75.75% eran de rango 3 lo que demuestra
una coloracién de rosado, lo que da un indicativo correcto.

Los resultados del estudio determinan una alarmante prevalencia de
hemoparasitos ya que las respectivas pruebas demuestran, por medio de la técnica
TG y PR, que aproximadamente el 95% de los sujetos obtuvieron datos positivos.
A pesar de hallarse en niveles considerados como normales, estos casos no estan
demostrando sintomatologia acorde a enfermedades parasitarias; es decir,
caracteristicas como el sexo, la temperatura y la condicién corporal no son
indicativos precisos para determinar que el sujeto se encuentre enfermo, por ello
es necesario que se realicen las pruebas sanguineas pertinentes. Esto concuerda
con los resultados obtenidos por (Arauz Valle, 2020) quien encontrd casos positivos
en el 26,66% a hemoparasitos en el ganado a pesar de que todos los sujetos se
encontraban dentro de los rangos normales en los examenes realizados.

El esfuerzo de las diferentes entidades de control zoosanitario como
(Agrocalidad , 2016) determinan una serie de protocolos y principios para que los
responsables del area y del ganado caprino tengan una nocién de como ejecutar
las acciones de limpieza e higiene, analizar la condicién del animal, cumplir con el
esquema de vacunacion y otras actividades inmunizacion que garantizan la calidad
de los productos derivados del ganado y reducen pérdidas para el pequefio
comerciante, asi lo indica (Gioffredo & Petryna, 2010) en conjunto con (Peséantez &
Hernandez, 2014) que reuni6 datos esclarecedores acerca de la caprinocultura en
el Ecuador.

Dado que los resultados de las pruebas demostraron que mas del 90% del

ganado caprino presenta hemoparasitos es preciso destacar que el medio en
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donde se desarrollan y conviven carece totalmente de lineamientos para su
correcta manipulacién; es decir, todos los sujetos estan expuestos a enfermedades
parasitarias debido a las condiciones ambientales en donde se desarrollan, si bien
los protocolos instaurados por agencias de control como (FAO, 2000) y
(AGROCALIDAD , 2016) no son acatados por los pequefios productores, deben
establecerse planes de desarrollo para compensar futuras demandas de un

mercado en crecimiento, tal y como sugiere (Pesantez & Macias, 2021).
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6 CONCLUSIONES

Para determinar la presencia de hemoparasitos en el ganado caprino de la
parroquia El Morro se realizO una investigacion exploratoria en fuentes de
informacion que precisaron el tipo de patégeno que ataca a este grupo de animales,
encontrando que los mas comunes son: Anaplasma ovis, Babesia ovis y
Tripanosoma vivax; también se identific6 que estos son trasmitidos por medio de
vectores siendo la garrapata el medio mas comun para la propagacion de
enfermedades parasitarias.

Se establecié la presencia de hemoparasitos mediante dos técnicas de analisis
en 132 sujetos divididos en 4 apriscos, la prueba de Tincion de Giemsa hallé un
total de 125 casos positivos representando el 94,69% de los sujetos analizados,
mientras que 7 sujetos dieron resultados negativos sumando el 4,54% del total. Por
otro lado, la prueba Pandptica rapida encontré un total de 124 casos positivos
representando el 93,93% de los sujetos, mientras que 8 sujetos dieron resultados
negativos sumando el 4,54% del total. Con esto se cumple en su totalidad el primer
objetivo especifico planteado en el desarrollo del proyecto.

Para estipular las especies de hemoparasitos presentes en la poblacion caprina
de la parroquia ElI Morro se detall6 el tipo de hemoparéasitos encontrado en los
casos positivos siendo el Anaplasma Spp el mas frecuente hallandose en 123
sujetos alcanzando el 93,18%; solo 9 sujetos no presentaron este patdgeno
representando el 6,81% del total. En cuanto a la Babesia se hallaron 42 casos
positivos representado el 31,81% del total, mientras que 90 sujetos dieron

resultados negativos llegando al 68,18%. No se hallaron indicios de Trypanosoma
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vivax en los apriscos analizados. De esta forma se cumple totalmente el segundo
objetivo especifico del proyecto realizado.

Para finalizar, la tarea de definir los factores de riesgo que inciden en la
presencia de hemoparésitos en la poblacién caprina de la parroquia ElI Morro, en
primera instancia se hallé que todos los sujetos presentaban garrapatas que figuran
como un vector culpable de la transicion de estos hemoparasitos. Factores como
la temperatura se situaron dentro de los rangos normales, es decir, no se dieron
casos de hipotermia o de hipertermia. De igual forma la condicién corporal de los
sujetos también se hallaban entre delgados con un 31,81% y normales con un
68,18%. Por consiguiente, la técnica de FAMACHA utilizada por fines didacticos
dentro del estudio demuestra que de los 132 animales los porcentajes estaban
entre rango 2 con 24.24% y rango 3 con 75.75%. Es asi, como se cumple en su

totalidad el tercer y ultimo objetivo especifico.
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7 RECOMENDACIONES

Entre las recomendaciones dadas se puede redactar en base a los hallazgos a
las siguientes:

e Iniciar con los tratamientos apropiados con desparasitantes y
medicamentos acordes para eliminar los hemoparasitos de la poblacion
caprina y llevar un control veterinario para evitar que los sujetos se
contagien nuevamente.

e Socializar con los propietarios y trabajadores de las fincas ubicadas
dentro de la parroquia los riesgos de las enfermedades hemoparasitarias
para que conozcan el peligro al que se expone el ganado caprino y cuéles
son las condiciones que deben cumplirse para evitar la propagaciéon de
los hemoparasitos.

¢ Realizar controles de forma periddica al ganado en busqueda de vectores
como garrapatas o piojos para evitar la propagacion de los hemoparasitos
hacia el resto de ganado de cada finca y de la zona.

e Socializar el esquema de vacunacion y manejo sanitario general
correspondiente al ganado caprino para que los nuevos integrantes del
mismo puedan inmunizarse debidamente en los periodos
correspondientes (cada 6 meses).

o Fijar estrategias para diferenciar la condicion de los animales infectados,

separarlos del resto del rebafio y darles tratamiento de forma oportuna.
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9 ANEXOS

9.1 llustraciones

llustracion 1. Produccion de caprinos en el Ecuador

Caprinos en Ecuador
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llustracion 2. Puntos de chequeo
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6. Parroquia El Morro
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llustracion 8. Evaluacién y toma de constantes fisiolégicas a los animales.
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llustracion 9. Toma de muestras
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llustracion 10. Técnica de FAMACHA




llustracion 12. Huéspedes encontrados en los animales dentro de los apriscos.
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9.2 Graficos
Gréfico 1. Distribucion de factores de riesgo segun el sexo de los sujetos
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Elaborado por: Flores Abad, 2023
Se explora la distribucién de hemoparasitos en funcion del género de la poblacion
percibiendo que la distribucion de hemoparasitos tiene una presencia mas

marcada en ambos géneros, al no observar patrones de variacion significativa se
da a entender que la presencia de hemoparasitos no esta asociada al sexo.

Gréfico 2. Distribucién de factores de riesgo segun la temperatura de la poblacion de estudio
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La mayor concentracion de casos se encuentra alrededor de los 37 grados
centigrados, ademas, la distribucibn es mayor en los casos positivos para
anaplasma spp., seguidos de babesia. Se destaca que los casos en los que no se
detectaron hemoparasitos presentaron una temperatura prominente de 37 grados
centigrados, mostrando una posible asociacion entre la temperatura de 37 grados

y la presencia de hemoparasitos.

Graéfico 3. Distribucion de factores de riesgo segun la presencia de vectores de la poblacién de estudio
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Elaborado por: Flores Abad, 2023

La distribucion de hemoparasitos segun la presencia de garrapatas revela
patrones distintivos en el grafico de barras siendo evidente que la presencia de
vectores, en este caso, las garrapatas, es mas frecuente en los grupos donde se
detectaron hemoparasitos, reforzando la conclusién estadistica de que la presencia

de garrapatas esta estrechamente vinculada a la incidencia de hemoparasitos.
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Gréfico 4. Distribucién de factores de riesgo segun la condicion corporal de poblacion de estudio
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En la poblaciéon delgada, se observa una mayor frecuencia de casos positivos
para babesia, sugiriendo una asociacién significativa entre la delgadez y la
presencia de esta especie de hemoparasito. Por otro lado, en la poblacién con
condicion corporal normal, la frecuencia de casos positivos para anaplasma spp.

es mayor.
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Graéfico 5. Distribucion de factores de riesgo segun el resultado de la prueba FAMACHA
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La coloracién rosada fue mas frecuente en todos los casos estudiados, pero en
la poblacion con diagndstico de anaplasma spp. su frecuencia fue mayor, mientras
gue la coloracion rojo-rosada fue evidentemente menos frecuente en todos los
casos.

En el analisis de los factores de riesgo, se identificaron asociaciones
significativas en relacién con la presencia de vectores, la condicion corporal de los
animales y los resultados de la prueba FAMACHA. La presencia de hemoparasitos
mostré una relacion significativa con la presencia de garrapatas, donde los
animales infestados presentaron una mayor deteccion de hemoparasitos. Ademas,
la condicion corporal de la poblacién que también mostré ser un factor significativo,
se observaron diferencias en la prevalencia de hemoparasitos entre animales
delgados y con una condicion corporal normal. La prueba FAMACHA, aunque no
mostré cambios significativos en la mucosa ocular, es posible que esté relacionada

con otros factores de riesgo no evaluados directamente en este estudio.



